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ARTICULO

Domenico Debenedictis

Resumen: Los arsenales navales medievales,

pertenecientes o una tipologia arquitectonica

caracteristica de las ciudades portuarias del
Mediterraneo, aunque morfolégicamente similares,
presentan peculiaridades especificas en funcion
de los materiales y técnicas constructivas
tradicionales del lugar en el que se construyen. Si bien,
actualmente, estan obsoletos por su funcion original,
poseen estructuras magnificas y atemporales.
Estan ubicados en las intrincadas tramas de los
centros histoéricos e incluidos en los planes para
su recuperacion. El estudio pretende desarrollar
un andlisis comparativo en cuanto a morfologia,
materiales y técnicas constructivas de los elementos
que configuran las naves en las que se construyeron,
repararon, conservaron o almacenaron diferentes
embarcaciones. El objetivo de la investigacion es
demostrar que, a pesar de las peculiaridades de cada
sitio, en el que se utilizaron las técnicas constructivas
tradicionales ligadas a los materiales locales, la
tipologia arquitecténica medieval del astillero ha

evolucionado y se ha consolidado de forma homologa.

astilleros navales, Mediterraneo, arquitectura
medieval, arquitectura atemporal, técnicas
constructiva tradicionales

Abstract: The medievalnaval arsenals, belongingtoan
architectural typology characterizing the port cities
of the Mediterranean area, although morphologically
similar, present specific peculiarities depending on
the materials and traditional construction techniques
of the place in which they are built. Even if, currently,
they are obsolete because of their original function,
they possess magnificent and timeless structures.
They are embedded in the intricate patterns of the
historic centres and they are included in the plans
for their requalification. The study aims to develop
a comparative analysis in terms of morphology,
of the
elements that configure the aisles in which different
boats were built, repaired, preserved or stored. The

materials and construction techniques

research project goal is to demonstrate that, despite
the peculiarities of each site, in which the traditional
building techniques linked to local materials were
used, the medieval shipyard architectural type has
evolved and consolidated in a homologous way.

Shipyards, Mediterranean, Medieval architecture,
Timeless architecture, Traditional construction
techniques
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Arquitecturas imponentes y
atemporales: las atarazanas
medievales del Mediterraneo

1. Fabricas navales del Mediterraneo

Losarsenales medievales produjeron el desarrollo de los principales
puertos de las ciudades que actualmente se encuentran tanto en los
paises del Mediterraneo occidental -Italia, Espafia, Francia- como
en las orientales -Croacia o Turquia-, ademas de todos los del cintu-
ron africano, dominados en la Edad Media por las distintas dinas-
tias arabes que dieron un fuerte impulso a la construccién de estas
plantas industriales.

Estamos ante un patrimonio que, aunque compuesto por relativa-
mente pocos ejemplares, no hace referencia a un area geografica
restringida y limitada sino a una gran cuenca, la mediterranea.
A pesar de la diversidad cultural, que siempre ha caracterizado a
toda la zona geografica en cuestion, los astilleros constituyen ese
conjunto de arquitecturas que unen a varios y diferentes pueblos
vinculados a las actividades maritimas o fluviales. Pueblos que han
forjado su propia identidad cultural, respecto a los factores endéoge-
nos y exdgenos del territorio, lo que se refleja en gran medida en el
palimpsesto arquitecténico creado a partir de materiales naturales
locales o elaborados in situ.

El contexto espacio-temporal al que se hace referencia se debe princi-
palmente a que esta area, segin una perspectiva eurocéntrica, incluia
la mayor parte del mundo conocido en ese momento. Ademaés, en la
Edad Media y posteriormente, con el descubrimiento del nuevo con-
tinente, se constata en Europa un importante crecimiento de estas in-
fraestructuras portuarias que permitieron a las diferentes potencias,
tanto en el ambito militar como en el comercial, poder ampliar sus
propias fronteras. De hecho, se invirtieron ingentes energias para
conocer, disefiar y construir tanto barcos, cada vez mas avanzados,
capaces de llegar a tierras inexploradas, como espacios innovadores e
imponentes en los que construirlos y armarlos.

Estas peculiares fabricas medievales, situadas en zonas estratégicas,
mas o menos alejadas del ndcleo urbano de la ciudad-puerto a la que
pertenecian, solian presentarse como extensos conjuntos unitarios
compuestos de espacios exteriores -arenales y/o darsenas naturales o
artificiales- y edificios construidos por el hombre -fabricas, talleres,
oficinas- en proximidad de orillas marinas o fluviales, mediante
obras de ingenieria y arquitectura, para la produccidn, realizacion,
reparacién y conservaciéon de barcos realizados principalmente
de madera, de diferentes tipologia y envergadura, asi como de



1 fotografia — Atarazanas de Sevilla.
Interior de la nave mds septentrional.
Estructura de fabrica de ladrillo de los
arcos medievales y las bévedas de cruceria
afiadidas en el Renacimiento. Fotografia de
Domenico Debenedictis.

elementos relacionados con el arte naval (pertrechos, velas, corderia,
armas, etc.). Si bien desde el punto de vista arquitecténico el tipo
se repite igualmente en todo el Mediterraneo, retomando el de los
neoria griega y los navalia romanos (Blackman y Rankov, 2013), la
configuracion varia segtin la importancia y magnificencia del puerto
adquirida alo largo de los siglos.

2. Sistema estructural de los arsenales navales medievales

El esquema constructivo concebido para los arsenales navales hace
que estas estructuras sean ciertamente flexibles y susceptibles de po-
der ampliarse y modificarse segin las necesidades del puerto, gracias
a una estructura modular, clara y sencilla, facilmente repetible en
cada direccién (Pagliuca y Debenedictis, 2018).

El disefio esta definido por un sistema cartesiano de ejes ortogona-
les, con lineas mas o menos rectas en las direcciones longitudinal y
transversal. Las lineas rectas, o las distancias entre los sistemas es-
tructurales que se desarrollan verticalmente (pilares), pueden ser
equidistantes entre si o diferir, creando diferentes configuraciones
de superficies:

« Cuadrada: cuando las distancias entre los ejes de los pilares pre-
sentan la misma medida en ambas direcciones, (Figura 1a).
+ Rectangular: cuando las distancia transversal y longitudinal sean
una mayores (0 menores) que la otra, resultando a su vez:
+ Rectangular homogénea, cuando la distancia entre ejes se
mantiene constante (Figura 1b).
- Rectangular heterogéneas, cuando la distancia entre ejes no
se mantiene constante (Figura lc).
- Mixta: cuando las distancia entre ejes transversal y la longitudi-
nal son diferentes en ambos sentidos (Figura 1d).
La superficie, ya sea cuadrada o rectangular, representa el médulo
bésico -llamado celda- cuya simple repeticién crea todo el comple-
jo de un arsenal naval. Por lo tanto, la celda se define como aquella
superficie generada por la interseccién de dos planos longitudinales
y dos transversales que pasan por los ejes correspondientes (ver los
ejemplos de los diagramas planimétricos Figura 1).

Sin embargo, la celda constituye el espacio elemental, creado por la

unién de los elementos estructurales, que puede ser mas o menos
grande segln los materiales y recursos constructivos utilizados en
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1 fig.01. — Esquemas de los sistemas
constructivos de los astilleros navales de
Valencia, Sevilla y Barcelona (elaboracion
del autor).
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cada estructura, pero no el espacio util para permitir la fabricacion,
reparacién o mantenimiento de una embarcacion.

La configuracién del espacio 1til se genera gracias a la composicién
de varias celdas, dispuestas una tras otra, para formar un espacio que
toma el nombre de nave, que se puede definir como la superficie exis-
tente entre dos planos longitudinales. La combinacién de dos o méas
naves, cuya longitud varia, define la planta de un astillero. El resul-
tado buscado es el de una configuracién espacial lo mas didfana posi-
ble. Las naves no son independientes, sino que se comunican entre si,
tanto para garantizar una adecuada ventilacién como para favorecer
un uso comodo del espacio.

3. Caracterizacion tipolégica de los arsenales medievales de la
cuenca mediterranea

Situados a lo largo del perimetro de la cuenca del Mar Mediterraneo
(Garcia Domingo, 2006), debido a su fuerte vocacién comercial, exis-
ten numerosos arsenales desarrollados en la época medieval.

Segun la ciudad se ubique flanqueando un curso de agua o esté direc-
tamente en contacto con las orillas del Mediterraneo los astilleros
han sido divididos en:

+ Fluviales, cuando se trata de rios navegables; es el caso de Pisa
sobre el rio Arno y Sevilla sobre el Guadalquivir (Pérez-Mallaina,
2019).

+ Maritimos, como por ejemplo los de Barcelona en el Mar Baleary
Amalfi en el Mar Tirreno.

Se ha podido constatar que la eleccidn del lugar ha sido el factor de-
terminante para la eleccién de los materiales a emplear y las técnicas
constructivas para la construccién de la estructura de los astilleros.
Se emplean materias primas disponibles en zonas limitrofes. En zo-
nas prosperas de arcillas la estructura es de ladrillo; sin embargo,
donde haya presencia de materiales lapideos con elevadas caracteris-
ticas estructurales, que permiten la realizacion de fabricas de alta ca-
lidad, ésta se compone de sillares y/o mampuestos (Pagliuca, Robador
y Debenedictis, 2018).
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1 fig.02. — Comparacion a escala de las
plantas de los principales astilleros del Mar
Mediterraneo (elaboracién del autor).

1. Astillero de Venecia (Italia)

2. Atarazanas de Sevilla (Espafia)

3. Atarazanas de Barcelona (Espafia)

4. Atarazanas de Malaga (Espafia)

5. Atarazanas de Valencia (Espafia)

6. Astilleros de Pisa (ltalia)

7. Astilleros de La Canea (Creta - Grecia)
8. Astilleros de Dubrovnik (Croacia)

9. Astilleros de Alanya (Turquia)

10. Astilleros de Amalfi (Italia)

Otra subdivisién se ha hecho en funcién de la ubicacién con respecto
al nicleo urbano. De hecho, edificados fuera del recinto amurallado,
los astilleros ocupan grandes superficies y segtin su desarrollo pue-
den repartirse en:

+ Arsenales perpendiculares a la linea de costa, subdivididos a su
vez en:
+ construidos en el arenal.
+ construidos en contacto con el agua.
» Arsenales en darsena, subdivididos a su vez:
« darsena natural.
- darsena artificial.

El primer grupo estd compuesto por aquellos astilleros que desarro-
llan la longitud de su naves en direccién ortogonal con respecto a la
linea de costa, fluvial o maritima que sea; es el caso de Sevilla (Barrio-
nuevo, et alt., 1999) y Barcelona (Dahl T., et alt., 2013), respectivamen-
te. Esuna configuracién que permite el acceso y la salida de los barcos
aprovechando el natural desnivel de la orilla. Por lo general, las em-
barcaciones que no necesitaban de un significativo mantenimiento
estacionaban en las proximidades de la orilla y mantenian atin asi un
directo contacto con los astilleros, sin acceder al interior. En otros ca-
sos, las aguas rozan directamente la estructura de los astilleros permi-
tiendo faciles y comodas maniobras, eliminando el enorme esfuerzo
de arrastrar los cascos en la zona de transicién entre agua y astillero.
Las atarazanas de Amalfi, segin algunas hipétesis, estaban compues-
tas por tres naves hacia el litoral con la fachada en contacto directo
con el mar (Gargano, 2010); hoy en dia lamentablemente solo perma-
nece la parte trasera. Dicha conformacion, sin embargo, es apreciable
aun hoy en los astilleros de Alanya en Turquia (Johns, 2010), en los que
esevidente la penetracion en el mar de los cimientos donde apoyan los
arcos de la fachada, en contacto directo entre las naves y el mar.

REVISTA DEL COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVILLA
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T fig.03. — Recuperacioén de las cuatro
naves del astillero naval de Pisa en un
centro polifuncional.

T fig.04. — Atarazanas de Barcelona, actual
sede del Museu Maritim de Barcelona.
Notese la estructura en bloques cuadrados
en la roca local de Montjuich.

M fig.05. — Interior del Museo della Bussola,
Astillero naval de Amalfi.
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Los astilleros pertenecientes al segundo grupo, construidos en darse-
na, en cambio, eluden el contacto directo con la costa por razones de-
fensivas. En Pisa (Garzella, 1987) o Venecia (Concina, 1988), de hecho,
los astilleros navales constituyen auténticos barrios productivos que
poseen su propio recinto amurallado. Amplios arcos constituyen las
puertas por donde pasan los barcos desprovistos del mastil, acceden a
una gran piscina de agua, llamada darsena, en torno a la cual se desa-
rrollan las naves. Las darsenas pueden establecerse encima de caletas
naturales, en las que estaban los antiguos puertos, o presentar verda-
deras obras de ingenieria con el fin de contar con plantas industriales
cada vez més avanzadas y sofisticadas.

4. Elementos y sistemas tecnolégicos de los astilleros

El sistema tipico de los astilleros, segtin los estudios efectuados hasta
ahora, estid formado principalmente por un sistema estructural que
garantiza un desarrollo vertical.

Su configuracién esta definida por la sucesién de hileras de pila-
res que se desarrollan longitudinalmente, de modo que se pueda
guardar uno o mas barcos a la vez en una misma nave. Las hile-
ras de pilares se disponen a su vez paralelas entre si, de forma que
cada hilera sea compartida por las dos naves contiguas, salvo la
primera y la Gltima que pueden incluir muros tapiados exteriores
por motivos defensivos, creando un conjunto unitario y compacto.
El sistema de cubricién (Gnico sistema horizontal), generalmen-
te a dos aguas, estaba formado por estructuras mas o menos com-
plejas de vigas de madera o por estructuras abovedadas de piedra.
El espacio interior, por su parte, es diafano gracias a la sucesién de
pilares, lo que permite la comunicacion tanto fisica como visual entre
las distintas naves y, ademads, una 6ptima ventilacién de los espacios.
Las naves de los astilleros navales tienen un ancho que varia de unos
6 m al0 my pueden alcanzar hasta los 100 m de largo.

Si se debiera descomponer la estructura, que aparece casi siempre
unitaria debido a la unidad de materiales, los elementos fundamen-
tales que la forman son esencialmente:

- Pilares, que sobresalen directamente desde los cimientos.

« Arcos de conexion, diferentes segtin el desarrollo en direccién
longitudinal y transversal.

« Cubierta, constituida por faldones con mas o menos pendiente,
que se apoyan encima de los arcos.

5. Estructuras andnimas con espacios versatiles

Comparando los diferentes astilleros analizados (en Espafia -Sevilla,
Valencia, Barcelona, Malaga-, en Italia -Venecia, Pisa, Amalfi,
Génova-, en Grecia, La Canea, en Croacia, Dubrovnik, y en Turquia,
Alanya) es posible deducir de manera exhaustiva las opciones técnico-
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M fig.06. — Antiguo Arsenal de Venecia. Lo

que queda de las estructuras de las "tese”

en el lado oeste de la darsena antigua.

1 fig.07. — Arsenales de Alanya. Las cinco
naves de las Tersane turcas (fotografia
Burakgulsan, 2019).

tecnoldgicas que llevaron a la definicién de la tipologia a la que se ha
atendido para construir un arsenal durante la Edad Media.

En primer lugar, por razones de espacio, los astilleros se sitiian nece-
sariamente fuera del nicleo habitado, no alejados de éste, sino adya-
centes a los muros sobre los que, en ocasiones, se apoyan directamen-
te. No obstante, se opta por un punto préximo a la costa, marina o
fluvial segtin la ciudad, o se prefiere disponer zonas fortificadas espe-
ciales, comunicadas a través de darsenas con el mar o el rio.

La composicién de celdas es una solucién capaz de dotar de flexibi-
lidad a los arsenales, ya que permite un desarrollo muy adecuado,
tanto a factores geograficos (costa maritima o fluvial) como espacia-
les (por ejemplo, el tejido urbano o elementos de fortificacion). Las
celdas que forman la nave se pueden componer de varias formas, ge-
nerando diferentes sistemas: con crecimiento principalmente longi-
tudinal, desarrollo transversal o en ambos sentidos.

Ademés, se puede afirmar que la morfologia de la celda es funcién
de la eleccién de las técnicas constructivas y de los materiales
empleados, considerando que el espacio util de la nave esta
delimitado por la forma y orientacién de los pilares, esto puede
estar mas o menos optimizado.

La configuracién de un arsenal naval, aunque en su sencillez
estructural, carente de decoracién alguna, provoca que la sucesién
ritmica y repetitiva de arcos y pilares produzca ejemplares juegos
de perspectiva en cualquier direccién. Esta caracteristica es la
de mayor valor formal atribuible a estos edificios, lo que los hace
Unicos y emocionantes.

Los espacios asi generados, aunque inconscientemente, represen-
tan una concepcién absolutamente contemporanea, respecto a los
temas de la bisqueda de espacios cada vez mas versatiles y adapta-
bles a diferentes usos. El tiempo, de hecho, ha sido la demostracién
de cémo estas estructuras, atin después de la pérdida de su funcién
principal y a pesar del escaso valor estético, no han sufrido derribos,
sino que han perpetuado una sucesién de transformaciones y cam-
bios de uso a los que parece que siempre se han adaptado de manera
adecuada. De hecho, estos sistemas hoy aparecen diversificados y al-
terados respecto a sus condiciones originales, tanto por cambios que
han influido en la estructura actual, como por los relacionados con
el contexto circundante.

Aunque esquematicamente similares, cada astillero ha desarrollado
su propia configuracion, principalmente en funcién de los materiales
locales, pero también segtin las necesidades portuarias y sobre todo
de los éxitos y ambiciones de los pueblos a ellos vinculados.
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< fig.08. — Restitucion grdéfica del modelo
de celda de las atarazanas de Sevilla
(elaboracién del autor)

- fig.09. — Restitucién gréfica del modelo
de celda de las atarazanas de Barcelona
(elaboracion del autor).
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Estas sabias arquitecturas atin son capaces de evocar el caracter de los
lugares en los que surgen y por lo tanto merecen una atencién parti-
cular que debe tender a su conservacién y puesta en valor, para seguir
perpetuando las antiguas tradiciones de todas aquellas actividades
productivas relacionadas con el arte de la navegacién y no solo.

6. Agradecimientos

El respaldo por parte de la Fundacién para la Investigacién y la Di-
fusién de la Arquitectura (FIDAS) sensible al tema de la ayudas eco-
némicas y al fomento de la investigacién a través de la “BECA FIDAS
2022 a la Investigacién”. N



ARQUITECTURAS IMPONENTES Y ATEMPORALES: LAS ATARAZANAS MEDIEVALES DEL MEDITERRANEO

- fig.10. — Restitucién grafica del modelo
de celda de las atarazanas de Valencia
(elaboracion del autor).
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